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Resumo

A concentragdo de metais pesados no ambiente vem crescendo em decorréncia de atividades antropogénicas e
técnicas voltadas para a descontaminagdo do meio séo cada vez mais buscadas. A rizofiltracdo € uma modalidade
de fitorremediag&o, em que as plantas retiram os metais do meio. Plantas com potencial para uso em rizofiltragdo
devem apresentar rapido crescimento, elevada capacidade de absorver metais e capacidade de sobrevivéncia em
um meio com elevada concentracéo de metais e possibilidade de falta de oxigénio. Na busca de novas op¢oes de
espécies a serem utilizadas na rizofiltracdo de chumbo (Pb), o objetivo desse trabalho foi avaliar o potencial de
crescimento de estacas de T. paniculatum sob excesso de chumbo e seu potencial de rizofiltracdo nessas
condigdes. Para isso, estacas contendo seis folhas completamente expandidas foram colocadas em solugdo
nutritiva para enraizar. Vinte dias depois, as estacas enraizadas foram submetidas a concentragdes crescentes de
Pb (0, 10, 50, 100, 200 mg L) por um periodo de 30 dias. Em seguida, as plantas foram coletadas, separadas
em parte aérea e raizes e secas em estufa para a determinacdo da biomassa seca, concentragdes de Pb nos tecidos
vegetais e calculo do indice de tolerancia das estacas. As estacas enraizam facilmente e acumulam biomassa
seca, conseguem absorver elevadas concentracdes de Pb, que fica em sua maioria estocado nas raizes. Além
disso, o indice de tolerancia dessa espécie ao excesso de Pb é acima de 75%. Existe um potencial para uso de

estacas de T. paniculatum para rizofiltracdo sob excesso de Pb.
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INTRODUCAO

Os metais pesados s&o encontrados naturalmente e baixas concentragdes no
ambiente, porém essas concentracfes tém se elevado em decorréncia de acGes antropicas.
Atividades industriais e agricultura estdo muito relacionadas com a poluicao do solo, agua
e ar, contribuindo para o aumento na concentragdo de metais no ambiente. Esses metais
pesados sdo entram facilmente pela cadeia alimentar e sdo altamente toxicos para os
organismos vivos. O chumbo (Pb) é um metal com elevado nivel de toxicidade que é
eliminado pela industria de mineracéo, exaustdo de automoveis, pesticidas e fertilizantes,
aditivos de tintas e combustiveis e lixo urbano (ZULFIQAR et al., 2019).

Diante dos efeitos prejudiciais dos metais aos seres vivos, estratégias para a reducao
de suas concentracdes no ambiente tém sido cada vez mais utilizadas. A fitorremediacao é
um processo em que as plantas sdo usadas para retirar os metais do meio, reduzindo as
chances de que atinjam os diferentes niveis da cadeia alimentar. Dentre as técnicas de
fitorremediacdo esta a rizofiltracdo, processo em que as plantas absorvem os metais da
agua, armazenando-os geralmente em suas raizes. Plantas desejaveis para o processo de
rizofiltracdo devem ser tolerantes a elevadas concentraces de metais e a baixa
concentracdo de oxigénio no meio, rapido crescimento e alta capacidade de absorcdo dos
metais (CRISTALDI et al., 2017).

Talinum paniculatum é uma planta de féacil cultivo e rapido crescimento, pertence
ao género Talinum, que possui outras espécies com potencial para fitorremediacdo. Diante
do cenario de aumento progressivo na liberacdo de metais no meio ambiente e necessidade
de descontaminacdo, a necessidade de novas plantas potenciais fitorremediadoras é
crescente. Assim sendo, o objetivo desse trabalho foi avaliar o potencial de crescimento de
estacas de T. paniculatum sob excesso de chumbo e seu potencial de rizofiltragdo nessas

condigdes.

M ETODOLOGIA

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo no Campus Santa Clara da
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Universidade Federal de Alfenas. Plantas advindas de sementes do proprio do banco de
sementes do grupo de pesquisa foram cultivadas em substrato padrdo por um periodo de
dois meses. Em seguida, estacas contendo seis folhas completamente expandidas foram
excisadas dessas plantas e foram colocadas para enraizar em solucédo nutritiva de Hoagland
e Arnon % de forga. Cinco dias depois, as estacas comegaram 0 processo de enraizamento
e a solucdo nutritiva teve sua forca aumentada gradualmente até a forca completa.
Finalmente, 20 dias ap0s o inicio do experimento procedeu-se a imposicao dos tratamentos,
compostos por diferentes concentragdes de Pb (0; 10; 50; 100; 200 mg L1).

A fonte utilizada foi o nitrato de chumbo, sendo o metal incorporado semanalmente
na solugdo nutritiva. A solucdo nutritiva foi mantida sob aeragdo continua e pH mantido em
6,0 £ 0,5, sendo as trocas realizadas semanalmente.

Os tratamentos foram mantidos por um periodo de 30 dias, quando as estacas
enraizadas foram devidamente coletas, separadas em parte aérea e raizes e secas a 65 °C
em estufa de circulacdo forcada de ar até peso constante. Determinou-se a biomassa seca
de parte aérea e de raizes e o material foi enviado para a determinacdo da concentracédo de
Pb. Também se calculou o indice de tolerancia de (IT): (Biomassa seca do tratamento/
Biomassa seca controle) x 100 (GONZALEZ et al., 2019), em que tratamentos foram as
diferentes concentracdes de Pb e controle foi a concentragdo 0 mg L™ Pb.

Os dados obtidos foram submetidos a8 ANAVA (teste de F) e submetidos a analise

de regressdo ou ao teste de Scott-Knott (p < 0,05).

R ESULTADOS E D ISCUSSAO

A biomassa seca de parte aérea e de raizes das estacas enraizadas apresentou
comportamento polinomial de terceiro grau (Figura 1A). Assim, as maiores reducGes no
crescimento foram observadas nas concentracdes intermediarias de Pb (10 e 50 mg L%).
Com relacdo as concentragdes de Pb nos tecidos vegetais, ocorreu um aumento progressivo
com o0 aumento nas contraces de Pb na solucdo de cultivo (Figura 1B). Na parte aérea
observou-se um comportamento linear, enquanto nas raizes foi um comportamento

polinomial de segundo grau.
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Figura 1: Biomassa seca (A, B) e concentracdo de Pb (C, D) de estacas enraizadas e Talinum
paniculatum cultivadas em concentragdes crescentes de Pb (0, 10, 50, 100, 200 mg L™2).

O indice de tolerancia das estacas se manteve acima de 75% (Figura 2). O maior
indice de tolerancia foi observado na concentragido de 100 mg L™ de Pb, ndo sendo

observadas diferengas entre o IT nas demais concentragﬁes de Pb.
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Figura 2: Indice de tolerancia de estacas enraizadas e Talinum paniculatum cultivadas em
concentragdes crescentes de Pb (0, 10, 50, 100, 200 mg L1). Médias seguidas das mesmas
letras ndo diferem entre si de acordo com o teste de Scott-Knott (p <0,005).

As estacas T. paniculatum apresentaram grande capacidade de enraizamento em
solucdo nutritiva, além do répido crescimento e capacidade de tolerancia a elevadas
concentragdes de Pb na solucdo. Além disso, a maior concentragdo do metal € mantida nas
raizes das estacas. A quantidade de metal verificada na parte aérea das plantas de T.
paniculatum deste estudo foram muito superiores aquelas encontradas em plantas de T.
triangulare, uma espécie do mesmo género e considerada como potencial planta

fitorremediadora (RAJKUMAR et al., 2009). Além disso, ao final do periodo experimental,
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observou-se uma reducdo de 14% da biomassa seca total das plantas na maior concentracéo
de Pb em relagdo a concentragdo de 0 mg L™, o que sugere uma certa tolerancia da espécie
ao excesso de metais. O uso de solucdo nutritiva pode ter contribuido para o bom
desempenho de T. paniculatum ao excesso de Pb. Um indice de tolerancia desejavel para
plantas cultivadas em ambientes contaminados é de, no minimo, 50% (GONZALEZ et al.,
2019). Isso novamente reforga o potencial de T. paniculatum para utilizagdo como planta

fitorremediadora, principalmente pelo uso em técnicas de rizofiltragéo.

CONSIDERAQ()ES FINAIS

As estacas de T. paniculatum enraizam facilmente, apresentam rapido crescimento
e acumulo de biomassa, apresentando indice de tolerancia minimo de 75% sob excesso de
Pb. H& uma tendéncia de acimulo do metal nas raizes. Assim, existe um potencial para uso

de estacas de T. paniculatum para rizofiltracdo sob excesso de Pb.
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